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Desenvolvimento e Produção de biofertilizantes 



PRINCIPAIS GRUPOS FUNCIONAIS DE BACTÉRIAS PROMOTORAS DO 
CRESCIMENTO DE PLANTAS
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Identificação & Caracterização

Identificação baseada em:

o Carteristicas fenotípicas
• Morfologia das células e colónias;

• Testes fisiológicos e bioquímicos

• Perfil metabólico e proteico (espectrometria de massa).

o Caraterísticas moleculares
• PCR-DNA based fingerprinting (AFLP, RAPD);

• Sequenciação de DNA



Actividade antimicrobiana

Produção de fitohormonas

Solubilização de P

Bioensaios in vitro
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Solubilização de P

Solubilização B. megaterium 

BS1

P. fluorescens 

BS2

P. putida 

BS3

P Inorgânico + + ++

P Orgânico ++ ++ +++

Produção de Auxina

B. megaterium 

BS1

P. fluorescens 

BS2

P. putida 

BS3

Produção IAA +++ - -

Concentração
(µg ml -1)

21 ±9 0 0
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Produção enzimas

B. megaterium

BS1

P. fluorescens

BS2

P. putida

BS3

Fitases + + +

Fosfatases + + +

Esterases + + +

Pectinases + + +

Amilases + - -

Celulases - - -

Quitinases - - -

Proteases - - -

B.meg P.fluor P.putC

Pectinases
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Sequência Genómica

Identificação & Caracterização



Sequenciação genómica

Previsão funcional dos genes

• Aquisição de nutrientes

• Biocontrolo

• Resistência ao stress abiótico

• Patogenicidade

Identificação & Caracterização



Sequência Genómica

Identificação & Caracterização

Análise Metabolómica



Análise Metabolómica

Identificação & Caracterização
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Delineamento do inóculo

Fixação de 
azoto

Resistència

Stress

Produção de 
antibióticos

Solubilização
de nutrientes

Fitohormonas
Produção

Função

• Tipo de biofertilizante;

• Composição microbiana do inóculo

(estirpe única vs. consórcio)

• Compatibilidade entre as estirpes

• Avaliação sinergística
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Modo de acção: Como funciona o produto?

Avaliação

integrativa e 

multidisciplinar

Planta
  Fisiologia
  Fenotipagem
  Nutrição
  Actividades enzimáticas

Solo
  Microbioma
  Funcionalidade
  Fertilidade



Fenotipagem – Phenospex plant eye
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Avaliação de Riscos

Riscos para saúde humana

• Toxicidade oral;

• Toxicidade dérmica

• Toxicidade por inalação

• Estudos de hipersensibilidade

• Respostas imunitárias

Riscos para o ambiente

Toxicidade em animais

• Toxicidade em aves

• Toxidade em mamíferos

• Toxicidade em animais água doce;

• Toxicidade em animais marinhos; 

• Fitoxicidade;

• Toxicidade em abelhas;

Impacto Ambiental no solo

• Impacto na estrutura 

microbiana do solo

• Efeitos na qualidade do solo

       (ex: atividade enzimática)
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Produção Industrial & Formulação

Escala

Piloto

Escala

Laboratorial

Escala Industrial
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Ensaios de Eficácia em Campo
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MICROORGANISMS: FROM THE SOIL TO THE LAB 
                                             AND BACK TO THE SOIL
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